1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Circuitos Eléctricos |

Carrera: Ingenieria Electrénica

Clave de la asignatura: ECC-0403

Horas teoria-horas practica-créditos 4-2-10

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y Fecha de
Elaboraciéon o Revisién

Participantes

Observaciones
(Cambios y Justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Orizaba, del 25 al 29 de
agosto del 2003.

Institutos Tecnologicos
de Ciudad Juarez,
Mexicali y Nuevo Leon,
de septiembre a
noviembre del 2003

Instituto Tecnoldgico de
Mexicali, del 23 al 27 de
febrero 2004

Representante de las
academias de ingenieria
electrénica de los
Institutos Tecnoldgicos.

Academias de Ingenieria
Electrénica.

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Electrénica.

Reunién Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Electrénica.

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicién de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Electrénica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas

Temas

Fisica Il

Matematicas IV

Matematicas V

- Conceptos de
Corriente, Voltaje,
Energia,
Potencia, Leyes
de Ohm, y
Kirchhoff

- Solucion de
Ecuaciones
simultaneas
(matrices y
determinantes)

- Solucién de
ecuaciones
diferenciales

Circuitos
Eléctricos Il

Electrénica
Analdgica |

Electronica
Analdgica

Control |

Control Il

El analisis de
circuitos, las
electronicas
analogicas y los
temas de control
requieren de estas
herramientas

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Permitir analizar sistemas y equipos electrénicos.
e Participar en equipos de trabajo.
e Ultilizar la tecnologia de informacion y software de simulacion.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

El estudiante analizara y resolvera circuitos eléctricos: excitados con Corriente
Directa en estado permanente y transitorio, excitados con Corriente Alterna en
estado permanente.




5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Analisis de circuitos de | 1.1 Corriente, voltaje y potencia
Corriente Directa 1.2 Conceptos fundamentales de
resistencia, inductancia y capacitancia
1.3 Ley de Ohm
1.4 Leyes de Kirchhoff
1.5 Fuentes independientes y
dependientes
1.6 Analisis por mallas
1.7 Analisis por nodos
1.8 Superposicion
1.9 Teoremas de Thevenin y Norton
1.10 Maxima transferencia de potencia
1.11 Teorema de reciprocidad
2 Funciones discontinuas 2.1 Funcion rampa
2.2 Funcion escalén
2.3 Funcion impulso
2.4 Funcion exponencial
3 Analisis de transitorios de | 3.1 Respuesta natural
primer orden (Circuitos RL | 3.2 Respuesta completa
y RC)
4 Analisis de transitorios de | 4.1 Respuesta natural
segundo orden (Circuitos | 4.2 Respuesta completa
RLC)
5 Analisis de redes de CA | 5.1 Caracteristicas de la onda senoidal
en estado estable 5.2 Analisis de nodos y mallas con fasores
5.3 Teorema de superposicidon
5.4 Reciprocidad
5.5 Thevenin, Norton y maxima

transferencia de potencia.




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

e Utilizar equipo de medicidon de variables eléctricas.

e Derivacion e integracion de funciones.

e Matrices, determinantes y técnicas de solucion de ecuaciones simultaneas con
dos o mas incégnitas

e Ecuaciones diferenciales de primero y segundo orden, ecuacion
integrodiferencial de circuitos RLC

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Propiciar la busqueda de informacion técnica de los elementos que
constituyen circuitos eléctricos.

e Disenar las practicas a desarrollar en el laboratorio.

e Promover taller de solucién de circuitos eléctricos alimentados con Corriente
Directa y Corriente Alterna.

¢ Realimentacion continua de los temas expuestos en clase.

e Realizar una induccion al principio de cada tema.

e Promover la utilizacion de software de simulacion.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Aplicar examenes escritos considerando que no sea el factor decisivo para la
acreditacion del curso.

e Revisar tareas y trabajos extraclase.

e Revisar reportes de actividades realizadas en el laboratorio de acuerdo a
formato previamente establecido.

e Considerar la participacion del alumno en clase y en el taller de solucién de
problemas de circuitos eléctricos.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Analisis de circuitos de Corriente Directa

E Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ducacional Informacién
El estudiante Buscar y seleccionar informacion que se
analizara y resolvera tratara en clase.
problemas de Resolver problemas de circuitos
circuitos eléctricos de eléctricos en CD.
CD. Interpretar los resultados encontrados. Todos
Obtener valores de corriente, voltaje,
potencia en circuitos de CD
Aplicar teorema de maxima
transferencia de potencia.
unidad 2: Funciones Discontinuas
E Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ducacional Informacion
Analizara circuitos Buscar y seleccionar informacion que se
RC y RL excitados tratara en clase.
con sefales Analizar circuitos excitados con una
periodicas y no senal:
eriddicas de . Rampa.
?unciones ﬁ. E:carl):n. Todos
discontinuas. c. Impulso.

d. Exponencial.
Resolver problemas de circuitos
eléctricos

Unidad 3: Analisis de transitorios de circuitos de primer orden (RC y RL)

transitoria de circuitos RL y RC
Resolucién de circuitos RL y RC.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Interpretara la Analisis de la respuesta natural
respuesta transitoria transitoria de circuitos RL y RC.
de circuitos RL y RC Andlisis de la respuesta completa Todos




Unidad 4: Analisis de transitorios de circuitos de segundo orden (RLC)

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacién
Interpretara la ¢ Anadlisis de la respuesta natural
respuesta transitoria transitoria de circuitos RLC.
de circuitos RLC e Andlisis de la respuesta completa Todos
transitoria de circuitos RLC.
Unidad 5: Analisis de redes de CA en estado estable
E dObjet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ucacional Informacion
Analizara y resolvera | e Analizar circuitos de CA por nodos y
problemas de mallas.
circuitos eléctricos de | e«  Analizar circuitos de CA utilizando los
CA. teoremas de: Superposicion, Thevenin y Todos
Norton.
e Interpretar el Teorema de maxima
transferencia de potencia.

10.- FUENTES DE INFORMACION
1. Johnson y Jonson, Analisis basico de circuitos eléctricos, Ed. Prentice Hall

2. Dorf, Richard C., Introduccién a los circuitos eléctricos, Ed. Wiley
3. Hayt y kemmerly, Analisis de circuitos en ingenieria, Ed. Mc Graw Hill

11. PRACTICAS

¢ Obtencion de caracteristicas de circuitos sin aplicar y aplicando
Condiciones Iniciales:

a. RL
b. RC
c. RCL

e Comprobacion de parametros de corriente y voltaje en redes de CD y CA.

o Disefo de circuitos divisores de voltaje y corriente.

¢ Respuesta de un circuito eléctrico a las funciones Rampa, Escalon,
Impulso.

o Verificacion del tiempo de respuesta en circuitos eléctricos de los elementos
pasivos.

e Comprobaciéon del Teorema de Maxima Transferencia de Potencia en un
circuito eléctrico.



