1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Analisis de Circuitos Eléctricos

Carrera: Ingenieria Mecatrénica

Clave de la asignatura: MTF-0503

Horas teoria-horas practica-créditos 2-4-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnologico de
Reynosa, del 6 al 10 de
diciembre de 2004.

Instituto tecnologico de
Saltillo enero a marzo
de 2005

Instituto Tecnoldgico de
Toluca del 16 al 20 de
mayo de 2005

Representante de las
academias de ingenieria
Mecatronica de los
Institutos Tecnoldgicos.

Academia de Ingenieria
Mecatrénica

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Mecatrénica

Reunion nacional de
evaluacion curricular de la
carrera de Ingenieria
Mecatrénica

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecatrénica




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacioén con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Electricidad y |- Campo Eléctrico y| | Electrénica - La electrénica y el
Magnetismo Magnético. analdgica control requieren
Resistencia, de las
Capacitancia, herramientas que
Inductancia. brinda el analisis
de circuitos
Matematicas Il - Analisis Vectorial. eléctricos.

Matematicas IV

Matematicas V

- Solucion de
ecuaciones
simultaneas
(Matrices y
Determinantes).

- Ecuaciones
Diferenciales y
transformada de
Laplace

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

Proporcionar al alumno la comprensién y analisis de la respuesta de circuitos
eléctricos, manejando herramientas matematicas y de computo que le permitan
modelar y simular dicha respuesta. Siendo capaz de comprobar estos modelos a
través de la practica.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

El estudiante adquirird los conocimientos y habilidades necesarios para el
analisis de redes eléctricas de corriente directa y alterna, utilizando software de
simulacion como herramienta de comprobacién; ademas de poder comprobar los
resultados a través de la practica.




5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Paquetes computacionales
de simulacion

Fuentes de corriente y
voltaje de Corriente
Directa y Alterna

Analisis de circuitos de
Corriente Directa

Leyes de Kirchhoff en
Corriente Directa

Teoremas

1.1

2.1
2.2
23
24

3.1

3.2

5.1
5.2
5.3
5.4

Manejo de paquetes de modelado y
simulacion de circuitos con los que
cuenta la institucion, tales como: Circuit
Maker, PS Spice, Multisim 7, Lab View,
etc.

Fuentes Independientes de C.D.
Fuentes Dependientes de C.D.
Fuentes independientes de C.A.
Fuentes Dependientes de C.A.

Conceptos fundamentales: Corriente,
Voltaje, Potencia, Resistencia,
Inductancia y Capacitancia.
Circuitos Eléctricos de Corriente Directa
3.2.1 Resistivos (R)
3.2.1.1 Divisor de voltaje
3.2.1.2 Divisor de corriente
3.2.2 Resistivos-Capacitivos (RC)
3.2.3 Resistivos-inductivos (RL)
3.2.4 Resistivos-Inductivos-Capacitivos
(RLC)

Analisis de Nodos con elementos RLC
Analisis de Mallas con elementos RLC

Thévenin

Norton

Superposicion.

Aplicacion en redes de CD




5.- TEMARIO (Continuacién)

Unidad

Temas

Subtemas

6

Analisis de Circuitos en
Corriente Alterna

Circuitos trifasicos

6.4

7.1
7.2
7.3

7.4
7.5

Fasores y Diagramas fasoriales.

Andlisis de mallas y nodos con fasores.

Teoremas en circuitos con fasores.

6.3.1 Thévenin

6.3.2 Norton

6.3.3 Superposicion

6.3.4 Aplicacién en redes de C.A.

Potencia

6.4.1 Potencia instantanea.

6.4.2 Valor medio y eficaz.

6.4.3 Factor de potencia y correccion
de factor de potencia.

6.4.4 Potencia compleja

6.4.5 Maxima transferencia de
potencia.

Introduccion a los sistemas trifasicos.

Fuente trifasica.

Cargas delta y estrella.

7.3.1 Transformaciones entre
conexiones.

Circuitos balanceados con carga delta.

Circuitos desbalanceados.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Campo eléctrico y magnético.
Resistencia, Capacitancia, inductancia.
Calculo diferencial e integral.

Analisis vectorial.
Matrices y determinantes.
Ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace.




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar la busqueda de informacion técnica de los elementos que
constituyen circuitos eléctricos,.

Diseno de practicas para laboratorio.

Promover el modelado y simulacion de circuitos eléctricos alimentados con
corriente Directa y con Corriente Alterna.

Realimentacion continua de temas expuestos.

Realizar introducciones de cada tema con la finalidad de que el alumno
conozca el fundamento de cada tema.

Promover el disefio, modelado, simulacion e implementacion de lo expuesto
en el curso a través de un proyecto final integrador de esta materia.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

¢

Aplicar examenes escritos considerando que no sea el factor decisivo para la
acreditacion del curso.

Ponderar trabajos y tareas extraclase.

Revisar reportes de practicas realizadas en laboratorio de acuerdo al formato
propuesto en la reunidn de Revision Curricular en Tecnoldgico de Reynosa.
Considerar la participacion del alumno en clase.

Ponderar equitativamente el proyecto final y las practicas con los examenes.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Paquetes computacionales de simulacion.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
El estudiante |e Modelado y simulacién de circuitos 1,2,3
aprendera a utilizar eléctricos.
paqueteria de
modelado y
simulacion de
circuitos eléctricos
como herramienta de
analisis.




Unidad 2: Fuentes de corriente y voltaje de Corriente Directa y Alterna.

E dObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ucacional Informacion
Conocera, identificara|e Busqueda y seleccion bibliografica sobre
y comprendera el el tema.
comportamiento  de|e Analizar el funcionamiento de las fuentes
las fuentes de voltaje| de voltaje de corriente directa y alterna, 1,2,3
y de corriente tanto| dependientes e independientes.
independientes como
dependientes.
Unidad 3: Analisis de circuitos en corriente directa.
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ucacional Informacion
Analizara e e Busqueda y seleccion bibliografica sobre el
interpretara circuitos tema.
de CD através de e Resolver problemas de circuitos eléctricos
las Leyes de en C.D.
Kirchhoff. e Interpretar resultados de circuitos 1,2,3
analizados, modelados y simulados.
e Implementar y demostrar el
comportamiento de los circuitos eléctricos
practicamente.
Unidad 4: Leyes de Kirchhoff en Corriente Directa.
E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacién
Analizara e e Busqueda y seleccion bibliografica sobre el
interpretara circuitos tema.
de CD através de e Analisis, modelado y simulacién de
las Leyes de circuitos de CD a través de nodos. 123
Kirchhoff. e Andlisis, modelado y simulacién de =

circuitos de CD a través de mallas.
Interpretacion y validacion de resultados
obtenidos a través de la practica.




Unidad 5: Teoremas

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacién
Identificara el e Busqueda y seleccion bibliografica sobre el
teorema a aplicar tema.
para el analisis y e Analisis, modelado y simulacion de
solucién de un circuitos de CD utilizando el teorema de
circuito. Thévenin.
e Anadlisis, modelado y simulacién de
circuitos de CD utilizando el teorema de
Norton. 1,2,3
e Anadlisis, modelado y simulacién de
circuitos de CD utilizando el teorema de
superposicion.
¢ Interpretacién y validacién de resultados
obtenidos a través de la practica.
e Validacién de teoria a través de ejemplos
de aplicacién practicos.
Unidad 6: Analisis de circuitos en Corriente Alterna.
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ucacional Informacién
Analizara circuitos e Busqueda y seleccion bibliografica sobre el
excitados con tema.
sefales de Corriente | e  Analisis, solucion, modelado y simulacién
Alterna. de circuitos de CA utilizando leyes de
Kirchhoff.
¢ Andlisis, solucion, modelado y simulacion
de circuitos de CA utilizando Teoremas.
e Realizar problemas sobre valor promedio y 123

eficaz de voltaje, potencia y corriente.
Realizar problemas de determinacion del
factor de potencia y métodos de correccion
del mismo.

Aplicacion del teorema de maxima
transferencia de potencia.

Interpretacion y validacion de resultados
obtenidos a través de la practica.




Unidad 7: Circuitos trifasicos

E Objet|.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ducacional Informacién
Resolvera problemas |e Busqueda y seleccion bibliografica sobre el
que involucren tema.
conceptos de voltaje, |  Comparar la generacién monofasica con la
corriente y potencia trifasica. 123
de circuitos e Analizar circuitos con cargas balanceadas y e
trifasicos. desbalanceadas.
e Aplicar las técnicas de medicion de
potencia trifasica.

10. FUENTES DE INFORMACION

1. Johnson y Jonson, Analisis basico de circuitos eléctricos, Ed. Prentice Hall
2. Dorf, Richard C., Introduccion a los circuitos eléctricos, Ed. Wiley
3. Hayt-Kemmerly, Analisis de circuitos en ingenieria, Ed. Mc Graw-Hill

11. PRACTICAS

Comprobacion de voltaje y corriente en circuitos R, RL, RC y RLC..
Uso de fuentes dependientes e independientes de voltaje y corriente.
Analisis y comprobacion de mallas y nodos en circuitos de C.D. y C.A.
Andlisis y comprobacion de teoremas de Thévenin y de Norton con
C.D.yCA.

Comprobacion de Teorema de Superposicion en C.D.y C.A.

e Aplicacion de analisis de circuitos de C.D. y C.A.

e Medicion de valores eficaces de voltaje y corriente.




